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et onde !

« Champ = zone de I'espace ou il y a une interaction a distance

= Exemple : pres d’'un aimant, tout objet ferromagnetique va étre attiré

Dans le cas de I'aimant,
C'EST L'EFFET DU CHAMP MAGNETIOUE STATIOUE
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et onde !

» La présence d’électricité est aussi generatrice de champ

* Une charge électrique va generer un CHAMP ELECTRIQUE

o Si cette charge est en mouvement, alors un
CHAMP MAGNETIQUE apparait
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et onde !

* Pour résumer:

o Aimant

a Circuit électrique a Courant Continu
(batterie, certaines lignes de traction SNCF,
alimentation d’électrolyseur..)

a Circuit électrique ALTERNATIF

Champ
magnétique STATIQUE

Champ électrique et
magnétique STATIQUE

Champ électrique et
magnétique variable
dans le temps
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et onde !

Uinterrupteur de la lampe est ouvert

Position OFF

Le courant ne circule pas et la lampe est éteinte

La lampe est branchée sur le secteur 230 V (Volts),
la TENSION ELECTRIQUE est présente

Il y a donc presence d’'un CHAMP ELECTRIQUE E (V/m)

L'unité du champ E est le Volt par metre
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\\ | f/ L'interrupteur de.la.lampe est FERME
~—2 Position ON
T L . — Le courant circule et la lampe est allumée
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Le courant circule dans les fils,

Il'y a donc présence d'un CHAMP MAGNETIQUE H (a/m)
Le CHAMP ELECTRIQUE E est toujours présent

L'unité du champ H est 'ampeére par metre
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et onde !

* CHAMP MAGNETIQUE ou INDUCTION MAGNETIQUE

= LA REGLEMENTATION EXPRIME LES LIMITES D’EXPOSITION EN TERME
D' INDUCTION MAGNETIQUE

Son Symbole est B
son unité est le Tesla (T)

Le Tesla etant une tres grande unite, I'induction magnétique est le
plus souvent exprimee en mT ou UT

1mT=0,001T etlpuT = 0,000001T
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et onde !

* Lorsque I'on s’intéresse au champ électrique et au
champ magnétique, on parle alors de

CHAMP ELECTROMAGNETIQUE

Méme si une composante E ou H du champ est prédominante, le
champ électrigue E et le champ magnétigue H sont indissociables.

lIs sont toujours presents simultanément
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et onde !

L’ONDE ELECTROMAGNETIQUE est une vibration du
champ électromagnétique

Cette onde se propage dans le vide a la vitesse de la
lumiere (300 000 km/s)

En pratique on parle d’'onde ou
de champ électromagnétique

Il se caractéerise par sa FREQUENCE et son
AMPLITUDE
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WAVFREQUENCE |

C’est le nombre de fois qu'un phénomene
périodique se produit par unité de temps.

Ex: fréquence cardiaque = nombre de battements par
minute

En champ électromagnétique, c’est la frequence de la
source electrique qui génere le champ.

Elle s’exprime en Hertz (Hz) = nombre de période par
seconde
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WAVFREQUENCE |

Dans cet exemple, la fréquence est de 3 Hz

K

1 seconde

>
[

1 période 1 période
<€ ><€

>

<€

1 période
>
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Ex: En France la fréguence de la tension du réseau électrique est de 50 Hz donc la fréquence
du champ électrique et du champ magnétique rayonné par les appareils fonctionnant sur ce réseau est de 50 Hz

Ex: Le magnétron d’un four uOnde domestique génere un champ électrique de fréquence 2450 MHz
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FREQUENCE !
Les unites de fréquence utilisees

103 kHz

1 000
1 000 000 10° MHz

1 000 000 000 10° GHz

1 000 000 000 000 1012 THz

°
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st ELECTROMAGNETIQUE

Les champs electromagnétiques sont organises selon un spectre
qui va de 0 Hz a 1022 Hz
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st ELECTROMAGNETIQUE

Le spectre est divise en 3 parties:
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Fréguences de 0 Hz a 300 GHz: ce sont les fréquences des champs objets de cette présentation
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st ELECTROMAGNETIQUE

Le spectre est divise en 3 parties:
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18/09/2017 /%—- e 18 0
nrsS
§—/


Présentateur
Commentaires de présentation
<!> Si besoin, diapositive de suite de chapitre, avec au choix 4 couleurs différentes. 


st ELECTROMAGNETIQUE

Le spectre est divise en 3 parties:
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DE ou INTENSITE DU CHAMP

Le champ électrique et le champ magnétique se

caractérisent aussi par leur AMPLITUDE ou leur
INTENSITE

Amplitude
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UNE PROPRIETE TRES UTILE DU CHAMP
L’AMPLITUDE du champ décroit avec la distance

- L’éloignement sera la lere action a appliquer pour
diminuer I’'exposition

Graphique 3.2 — Baisse de l'induction magnétique en fonction de la distance pour
différentes sources de fréquence électrique: machine a souder par points ( );
bobine de démagnétisation de 0,5 m (@e—e); four a induction de 180 kW (o—ea);
machine a souder au galet de 100 kVA (@—e); bobine de démagnétisation a 1 m ( )

500

Quelques exemples issus du
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A RETENIR

- Le champ magnetique est généré par une source de courant
électrique

- Si le courant est continu, le champ magnetique émis est STATIQUE et sa
frequence est nulle (f=0 Hz). Les aimants emettent aussi un champ
magneétique statique

- Si le courant est variable dans le temps (f+0 Hz), le champ magnétique est
variable aussi et sa frequence est identique a celle du courant.

- Plus le courant est important, plus le champ magnétique est intense

- Ex: Le soudage a lI'arc émet un champ magnetique intense car le courant utilisé est
important

- Le champ électrigue est généré par une source de tension.

- Si cette tension est variable (f¥0Hz) ), le chamP électrique est variable aussi
et sa fréquence est identique a cellé du courant.

- Plus la tension est élevée, plus le champ électrique est intense

- Ex: Une ligne haute tension émet un champ électrique de grande amplitude du fait
de la haute tension

18/09/2017
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Champs electromagneétiques

Les effets...
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

- Les champs electromagnétiques provoquent des effets

- Sur ’homme
- Sur certains objets

- Seuls les effets averes sont décris ici
- Les eventuels effets a long terme ne sont pas traités

18/09/2017
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

18/09/2017

- Les effets sur ’lhomme apparaissent lorsque lI'intensite

du champ (électrigue ou magnetique) atteint ou
dépasse un certain seulil

- Sous ce seull, aucun effet ne se produit, méme pour

une exposition de longue durée ou repétitive
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

- Les champs électromagnétiques provoquent des effets DIRECTS et INDIRECTS

. Effets directs sur ’homme:

Stimulation du systeme nerveux,

Echauffement des tissus biologiques,

Sensoriels (vertige, nausee,...)

Courants induits

. Effets indirects:

Dysfonctionnement des apparelils électroniques et notamment les dispositifs médicaux actifs
(pacemaker...)

Déplacement ou échauffement des dispositifs médicaux passifs (broches, stents, vis...)

Génération d’étincelles

Courants de contact .f 26
AANTEFS @ 0
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
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Le type dI’EFFET dépend de la FREQUENCE du champ présent

Et TEFFET apparait si TAMPLITUDE ou 'INTENSITE de ce champ
atteint ou dépasse le seull

Ex: pour un champ de fréguence f, I'effet X apparaitra si

I'intensité du champ dépasse un seuil exprime en unité de
champ: V/m pour le champ électrique et Tesla pour le champ
magnetique
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Seuil de l'effet A

RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

Intensité du champ
A la fréguence F2

Intensité du champ - ———————g————————
A la fréguence F1 T

Seuil de l'effet B

Fréquence F1

Ici I'intensité du champ émis

a la fréquence F1 est inférieur
au seuil a partir duquel apparait
'effet A.

L'effet ne peut pas se produire !
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- fréquences

Fréquence F2

Ici I'intensité du champ émis

a la fréquence F2 est supérieur
au seuil a partir duquel apparait
I'effet B.

L'effet peut se produire !
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

Parmi les effets directs pour I’'homme, il y a 2 types d’effets:
- Les effets NOCIFS pour la SANTE

- Les effets SENSORIELS qui sont en géneéral passagers et
non nocifs pour la sante

A/ \ Certains effets sensoriels peuvent étre a I'origine d’'un

RISQUE pour la SECURITE

EX: un vertige pourtant non nocif pour la santé, peut étre la cause d’un
accident en cas d’'apparition lors de l'utilisation d’'un outil dangereux ou lors
de travail en hauteur.
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS DIRECTS sur L'HOMME

Exposition au CHAMP STATIQUE (O Hz)

- Nausees, vertiges, sensation de godt metallique dans la bouche
- Perte momentanée de certaines fonction cognitives

Ce sont des effets SENSORIELS qui apparaissent:

- si la TETE est exposée a un champ statique > 2 Tesla (T)
et
- lors de mouvements rapides de la téte (= 1m/s)

Ex: proche d'une IRM 3T
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RENEEgEF TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS DIRECTS sur L'HOMME

Exposition au CHAMP STATIQUE (O Hz)
- Modification de 'ECG pour une exposition =8 T
- C’est un effet nocif pour la santé

- Les sources de champ statique > 8T sont tres rares
On peut en trouver dans le secteur de la recherche
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
- EFFETS DIRECTS sur L'HOMME en Basses Fréquences

Exposition a un CHAMP MAGNETIQUE de 1 a 400 Hz

- Phosphenes retiniens ou magnéetophosphenes (perception de
taches blanches a la périphérie du champ visuel)

- C’est un EFFET SENSORIEL qui peut apparaitre lors de
I'exposition de la TETE a des champs d’induction magnétigue
d’amplitude > 1 mT a la frequence de 50 Hz
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
- EFFETS DIRECTS sur L'HOMME en Basses Freguences

Exposition a un CHAMP ELECTRIQUE ou MAGNETIQUE
de 1 Hz a 10 MHz

- Effet de STIMULATION DU SYSTEME NERVEUX CENTRAL
(SNC) ou PERIPHERIQUE (SNP)

- C’est un effet NOCIF pour la SANTE au-dela des seuils
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
- EFFETS DIRECTS sur L’'HOMME en Hautes Fréguences

Exposition a un CHAMP ELECTRIQUE ou MAGNETIQUE
de 100 kHz a 300 GHz

- Effet d’échauffement des tissus du corps

- Pour les frequences de 100 kHz a 6 GHz I'echauffement peut
étre en profondeur

- Pour les fréquences > 6 GHz, I'échauffement est limité a la
surface du corps (peau, ceil)

C'est un effet NOCIF pour la SANTE au-dela des seulls

[
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS DIRECTS sur L'HOMME

COURANTS INDUITS PAR UN CHAMP
ELECTROMAGNETIQUE

de fréguence comprise entre 10 et 110 MHz
Ces courants peuvent stimuler ou échauffer les tissus traversés

C'est un effet NOCIF pour la SANTE au-dela des limites
d’exposition
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS DIRECTS sur L'HOMME

EFFET DU A L’'EXPOSITION DE LA TETE A UN CHAMP
IMPULSIONNEL de frequence entre 300 MHz et 6 GHz

Effet de « clic » auditif

Cet effet est SENSORIEL et est en général percu lors d'une
exposition au-dela des seuils et pres de radars

———~ < Duréede l'impulsion (ex: 1 ps)

Amplitude de 1T
I'impulsion

‘Durée entre 2 impulsion (ex: 1 ms)
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS INDIRECTS sur L'HOMME

- Courant de contact percu lorsque 'on touche un objet isole de

la terre et chargé par la presence d’'un champ
electromagnetigue entre 1 Hz et 110 MHz

///./ﬁ
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RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS INDIRECTS sur L'HOMME

- Risque de décharges d’étincelles

- Cecl peut se produire entre des parties d'une installation sous
'effet d’un champ électrique entre 1 Hz et 10 MHz

- En présence d’atmosphere explosive, I'etincelle constitue une
source d’inflammation pouvant déclencher une explosion

18/09/2017

O
dnrs. @380


Présentateur
Commentaires de présentation
<!> Si besoin, diapositive de suite de chapitre, avec au choix 4 couleurs différentes. 


RENEEgEE TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS INDIRECTS sur L'HOMME

- Attraction ou projection d’objet ferromagnéetiques

- Lorsque la source de_champ statique est puissante_§> 100 mT) et dans
la zone d’influence ou le champ statique est >3 m

Eﬁhﬁﬂttraction a distance d’'un lit d’hopital non adapté par une installation

Ex: déplacement d’un implant medical (vis, stent...) comprenant un
matériau ferromagnetique
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ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
EFFETS INDIRECTS sur L'HOMME

- Risque de dysfonctionnement des dispositifs médicaux
actifs

Qu’ils soient implantés (pacemaker) ou non (pompe a insuline)

Le fonctionnement des Dispositifs Medicaux actifs peut étre
perturbé par la présence d’'un champ électromagnétigue

Condition: Intensité du champ > Immunité du dispositif

18/09/2017 - 40
ginrs. 0400


Présentateur
Commentaires de présentation
<!> Si besoin, diapositive de suite de chapitre, avec au choix 4 couleurs différentes. 


RENEEgEF TS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES
A RETENIR

C’est la frequence d’émission de la source de champ
qui détermine le type d’effet

C’est 'amplitude ou l'intensité du champ recu lors de
I'exposition gui determine lampleur du risque

C’est cette intensitée de champ mesurée ou calculée qui
est comparée aux limites d’exposition.
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QUELQUES

EXEMPLES

SOURCE

CHAMP

H STATIC

T

EetH

T

T

T

m

m

m

m

0 Hz

50 Hz

50 Hz

0 et50 Hz

50 Hz
a qq KHz
50 H

Qg 102es de KHz

27 MHz

Qg MHz a GHz

2450 MHz
Qg GHZ 3 102ne de
GHz

ETS DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

EFFET DIRECT

EFFET INDIRECT

( hors dispositifs médicaux)

VERTIGE,NAUSEE

PHOSPHENE
STIMULATION SNC et SNP
PHOSPHENE
STIMULATION SNC et SNP

ETINCELLAGE

VERTIGE, NAUSEE, PHOSPHENE
STIMULATION SNC et SNP

PHOSPHENE
STIMULATION SNC et SNP

PHOSPHENE
STIMULATION SNC et SNP
STIMULATION SNC et SNP

ECHAUFFEMENT
COURANTS INDUITS

ECHAUFFEMENT

COURANTS INDUITS en radio FM
ECHAUFFEMENT

CLIC AUDITIF

ECHAUFFEMENT

°
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S LIMITES D'EXPOSITION

Les effets directs ou indirects apparaissent au-dela
d’'un SEUIL

Pour protéger les travailleurs (et le public) des
coefficients de sécurité ont été appligués sur ces
SEUILS

Seuil

Coef.de sécurité k Limites d eXpOS|t|On
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S LIMITES D'EXPOSITION

DeuxX types de limites d’exposition

Internes a I’'organisme : VLE (Valeur Limite d’Exposition)

Au poste de travail : VA (Valeur déclenchant I’Action)

Les limites réglementaires sont les VLE

_es VA sont des reperes déefinies par décret en vue de mettre en
ceuvre des solutions de protection ou de prévention pour reduire
‘exposition
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S LIMITES D’EXPOSITION

Deux types de limites d’exposition

Les VLE étant internes a l'organisme, on ne peut pas les
vérifier simplement sauf dans de rares situations

Veérification du respect des VLE: Calcul ou Simulation

18/09/2017
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&S LIMITES D'’EXPOSITION

Deux types de limites d’exposition
Les VA sont vérifiables simplement
Verification du respect des VA:

- Bases de données, documentation fabricant...
- Mesures au poste de travalil ou calcul

Le respect des VA GARANTIT le respect des VLE
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S LIMITES D'EXPOSITION

Deux types de limites d’exposition

ETfet avere sur la sante

| Seuil |

K
(Ccoefficient de sécurited)

L -
Cve ) (k) (v

~
_/
Basses fréquences | Hautes fréquences BF HE
= A VA hautes ALY
VLE hautes, (K=5) VLE (effets santé) (effots (effots
(effets santé) (K=10) sur la sante) sur la sante)
VLE Basses (K=1)
(effets sensoriels) Echauffement VA basses
. (effets

Champs E interne DAS (W/Kg) sensoriels)
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> INDIRECTS
0]

0
0
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\WARSEINS LIMITES D'EXPOSITION
Deux types de limites d’exposition

Des VA sont fixées pour couvrir tous les effets

VA Champ E

VA Basse Champ H en Basse Fréquence (BF)
VA Haute Champ H en BF

VA Champ H en Hautes fréquences (HF)

VA Champ H pour les membres

VA pour les Courants Induits

VA Porteurs d'Implants en champ statique
VA Projection d'objet en champ statique
VA limitation de decharges d'étincelles
VA Courant de contact

©
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S LIMITES D'EXPOSITION

VA champ électrique E (Décret n°2016-1074) et
Niveaux de référence pour le public (Rec 1999/519)

100000

Limites Travailleurs

10000 - e \/AE Stimulation SNC & SNP

du systeme nerveux

1000

e VVAE Thermique

Champ Electrique (V/m)

Effets Thermiques

Y i

100 \z y 4 Limites Public Rec 1999

10

1 T T T T T 1
1,00E+00 1,00E+02 1,00E+04 1,00E+06 1,00E+08 1,00E+10 1,00E+12

Fréquence (Hz)
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1000000

100000

VA B (uT) 100

10

0,1

0,01
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S LIMITES D'EXPOSITION

VA Induction Magnétique B (Décret 2016-1065)

N o réfé Public (Rec 1999/519)

10000 -

1000 -

Effets Stimulation
du systéeme nerveux

Limites Travailleurs

e» e» \/AB Basse -
Effets
sensoriels

e \/AB Haute
Stimulation
SNC & SNP

e \/AB
Thermique

Limites Public
Rec 1999

1,00E+00 1,00E+01 1,00E+02 1,00E+03 1,00E+04 1,00E+0%réwgﬁégﬁHz},OOE+O7 1,00E+08 1,00E+09 1,00E+10 1,00E+11 1,00E+12
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E DES RISQUES

L’employeur a I’'obligation d’effectuer I'analyse des
risgues (R. 4453-6 du Code du Travail)

Il peut s’appuyer sur le SALARIE COMPETENT (R. 4453-9)
Ou a défaut...

L' IPRP (intervenant en prevention des risques professionnels)
ou le service prévention de la CARSAT
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E DES RISQUES

documentaires accessibles:

- Bases de données

- Etudes de reference

- Informations fabricant

- Qutils d’'évaluation

18/09/2017

L'analyse des risques est menee a partir de données

Cecl constitue I'analyse des risques de 18" niveau
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E DES RISQUES

Lorsque I'analyse des risques menée a partir de données
documentaires ne permet pas de conclure a I'absence de
risque de dépassement des VA ou des VLE

Alors une analyse approfondie des risques peut étre effectuée
avec des mesures, des calculs ou des simulations numeériques
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E DES RISQUES

L’analyse des risques en 3 étapes:
- ldentification des sources de champ électromagnetique

- Pour chague source de champ: Vérification du risque de
depassement des VA ou VLE

- Si dépassement des VA ou VLE: mise en ceuvre de moyens
de protection et de prévention pour reduire I'exposition
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E DES RISQUES

La suite de cette présentation se limitera a I'analyse des risques de
18" niveau, c’est-a-dire sans mesures ou calculs

Elle consiste a utiliser un outil simplifié d’évaluation des risques
Cet outil permettra:

- d'assister 'employeur a identifier les sources de champ
électromagnétique les plus courantes

- de fournir pour chaque source, une reponse sur le risque de
dépassement des limites fixees pour le Public

[ )
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E DES RISQUES

Pourqguoi I'outil simplifie se réfere t'il aux limites PUBLIQUES ?

- Afin de protéger les femmes enceintes qui ne doivent pas
étre exposees a des niveaux de champ supérieur

- Afin de protéger les porteurs de certains dispositifs médicaux
qui risqguent de ne plus fonctionner correctement sous
I'influence d’'un champ d’intensité > limites PUBLIQUES

18/09/2017
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E DES RISQUES

L'outil simplifié fournit une reponse OUI ou NON de risque de

depassement des limites PUBLIQUES pour 3 profils de
travalilleurs:

- Travallleurs sans risque particulier

- Femmes enceintes, porteurs de dispositifs medicaux passifs,
porteurs de dispositifs medicaux actifs non implantés

- Porteurs de dispositifs medicaux actifs implantes

18/09/2017 - 59
ANrKrs _ e 0


Présentateur
Commentaires de présentation
<!> Si besoin, diapositive de suite de chapitre, avec au choix 4 couleurs différentes. 


E DES RISQUES

Lorsque pour une source de champ donné et pour un profil de
travailleur donne...

...la réponse est NON: alors le risque de dépassement de la
limite PUBLIQUE est FAIBLE

Cette réponse se réfere au cas genéral MAIS elle peut varier
si la source ou le mode d’'utilisation est inhabituel

L'employeur devra s’'assurer de la pertinence de cette réponse
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E DES RISQUES

Si en revanche...

...la reponse est OUI: alors le risque de dépassement de la limite
PUBLIQUE est probable

L'analyse des risques devra étre approfondie afin de déterminer
par des mesures ou des calculs:

- Les zones de champ > limites PUBLIQUES
- Les zones de champ > VA

Cette analyse necessite des competences approfondies et sera
confiée par exemple a un laboratoire spécialisé

18/09/2017 ® 61
ginrs 061 ®


Présentateur
Commentaires de présentation
<!> Si besoin, diapositive de suite de chapitre, avec au choix 4 couleurs différentes. 


E DES RISQUES

ATTENTION !

Certains dispositifs médicaux peuvent étre perturbés par des
iIntensités de champ inferieures aux limites PUBLIQUES

Il conviendra de comparer les caracteristigues d'immunité du
dispositif médical (DM) avec les limites publigues.

L’ immunité du DM doit étre supérieur aux limites

(voir la documentation fabricant)
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RWRRISE DES RISQUES

EXEMPLE:

Une pompe a insuline a été testée pour fonctionner |
correctement sous un champ électrique de 10 V/m maximum
aux frequences 80 a 1000 MHz (information fabricant)

La limite publique la plus basse dans cette zone du spectre est
de 28 V/m

Conclusion: un champ electrique de 20 V/m pourra perturber
la pompe alors qu’il respecte la limite publique
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LAROIIEL D'UTILISATION OSERAY

OSERAY = Outil Simplifié d’Evaluation des Risques
Electromagnetiques

Cet outil s’appuie sur le Guide non contraignant de bonnes
pratiques pour la mise en ceuvre de la directive 2013/35/UE

Il est compléte par des résultats de données de mesures pour
guelgques sources industrielles

Il comporte une calculette des VA et VLE

Il donne acces aux documents INRS pour certaines sources ainsi
gu'aux textes reglementaires
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L D'UTILISATION OSERAY

Télécharger OSERAY a partir du site web de I'INRS
Ouvrir OSERAY (fichier Excel)
Activer les macros sous Excel

Munissez vous de la liste des appareils et installations
électriques de votre établissement

Commencer votre évaluation simplifiée !
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Page d’'accuell

Choisir un secteur d’activité
(menu déroulant)
Ex: Bureau

Puis cliquer sur « Suite »

18/09/2017

L D'UTILISATION OSERAY

jfirs OSERAY

Outil simplifie d’'évaluation des risques dus aux

e
sttt National ge Recher<™® t‘ . L.
rayonnements électromagnétiques

OSERAY est une application permettant d’accompagner I'employeur dans le cadre de sa démarche d’évaluation des
risques. Elle s’appuie sur le Guide européen intitulé « guide non-contraignant de bonnes pratigues pour la mise en
uvre de la directive 2013/35/UE.

Obijectifs d'OSERAY ‘

Pour certaines fami e sources tres emettantes, OSERAY propose des informations detaillées qui permettent une
approximation des exposit au regard des Valeurs déclenchant I'Action (VA) définies par les articles du code du

travail R.4453-6 a R.4453-12.
Choix du type
. Bureau
a Suite

Quitter l'application ‘
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L D'UTILISATION OSERAY

091'94‘_

Ars - OSERAY

Choisir un équipement P
(menu déroulant) —__ e ™
Ex: Ordinateur &
matériel informatique

Retour page

Ordinateurs et matériel informatique précédente

Puis cliquer sur « Suite »

Suite

Quitter I'application
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L D'UTILISATION OSERAY

Page de résultat Anrs  OSERAY

Outil simplifié d'évaluation des risques dus aux

Mottt it g Recherte™ . ..
rayonnements électromagnétiques

Rour ce type d'équipement, il peut &tre nécessaire de réaliser des évaluations spécifiques concernant I'exposition aux champs électromagnétiques pour

CI iq uez iCi po u r O bte n i r Ia les profils de travailleurs suivants (si réponse "oui"):
définition des travailleurs a |

- . . Travailleurs sans risques particuliers (hors Travailleurs porteurs
rlsq u eS partl Cu I Ie rS particuners |, acte Id'im(ants 'impl!]lnts actifs (**)

’ Evaluation requise pour

ravailleurs & risques

Ex: Réponse NON pour tous
les profils de travailleurs (pas de

Ordinatew s <. .... ="~ infnrmatique

—2

Calcul de VA et VLE en fonction de la fréquence

Non : Risque faible de dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.

- V4
Risque de dépassement des
Oui(*) : Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs déclenchant I'action précisées a |article R. 4453-4.

- yd V4
niveaux de reférence ou
Oui{**) : Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil {pour le public)

p q ) NB : Attention au cas des personnes ayant un dispositif actif porté prés du corps (colonne "travailleurs a risques particuliers (hors porteurs d'implants actifs}").

/ Il convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'adéquation entre I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail..
Al Retour page précédente
Précisions sur le type

’ Pour en savoir plus Documents Experts |
de réponse

Organismes pour réaliser des mesures au poste de travail
Retour "évaluation” Quitter I'application |
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L D'UTILISATION OSERAY

¢)
Ressources Anrs OSERAY
Complémentaires (1)

Mottt it g Recherte™ . L
rayonnements électromagnétiques

Rour ce type d'équipement, il peut &tre nécessaire de réaliser des évaluations spécifiques concernant I'exposition aux champs électromagnétiques pour
lgs profils de travailleurs suivants (si réponse "oui"):

Evaluation requise pour

Connexion internet requise rravaillours sans rscues [ SSP

particuliers [*) porteurs d'implants
actifs [**)

Travailleurs porteurs
d'implants actifs (**)

Lien vers les textes
réglementaires et Ie guide \ Ordinateurs et matériel informatique
européen de bonnes pratiques

Calcul de VA et VLE en fonction de la fréquence

Non : Risque faible¥g dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.
Oui(*) : Il est nécessaireNe faire une étude approfondie par rapport aux valeurs déclenchant I'action précisées a |article R. 4453-4.
Oui(**) : Il est nécessaire deWgire une étude approfondie par rapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil {pour le public)

NB : Attention au cas des person ayant un dispositif actif porté prés du corps (colonne "travailleurs & risques particuliers (hors porteurs d'implants actifs)").

Il convient de se rapprocher du fabricahg pour vérifier I'adéquation entre I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail..

Lien vers les documents INRS __
. . » Retour page précédente
traltant d u SUJ et \ Pour en savoir plus Documents Experts |

Retour "évaluation” Quitter I'application

| Organismes pour réaliser des mesures au poste de travail
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L D'UTILISATION OSERAY

Ressources

Complementaires (2) Jjhrs OSERAY

Qutil simplifié d'évaluation des risques dus aux

e
LT . L
rayonnements électro magnetiques

Pour certaines installations tres rayonnantes -
comme par exemple les installations de T i e ot Titowsors g
chauffage par perte diélectrique

Travailleurs porteurs
d'implants actifs (*¥)
actifs [*¥)

Chauffage diélectrique

Le risque de déepassement des limites publiques
eSt réel: réponse OUI pour tous IeS prOfiIS /-Non:Ris ue faible de dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.

: Oui(*) : Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeursdéclenchant I'action précisée @ l'article R 4453-4.
d e traval I I e u rS . Oui({**): 1l est nécessaire de faire une étude approfondie parrapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil {pourle public)
NB : Attention au cas des personnesayant un dispaositif actif porté prés du corps (colonne "travailleursa risques particuliers (hors porteurs
d'implants actifs)"). 1| convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail.

Calculde VA et VLE en fonction de la fréquence

Une &tude de MIMNRS réalisée avec la collaboration des membres du groupe CARSATICRAMINRS, a permiz de définir 7 familles déquipements
industriels particuliérernent émizsifs dans le domaine des champs électrornagnétiques. De cette étude, on en a déduit gurau moins 100 000
opérateurs seraient susceptibles d*étre exposés aux champs électromagnétiques émis par ces éguiperments.

Four ce tupe d'éguipernent, les résultats de cette &tude peuvent &tre consultés en cliquant sur le bouton ci-dessous.

Et pour ces installations, des résultats de o
mesures au poste de travail sont disponibles — — |
petour evelustion’ | Quitter I'application | - pDurr;: :::aﬁs mesuresay poste
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L D'UTILISATION OSERAY

o OSERAY
e G

l TRYONIEMANts HleCtromBgni s

JSERAY @ ot dlal

ux champs

uaS Par rap

¥nirs OSERAY

I LI
b OSERAY <
e npese®® Outil simplifiés d'ivaluation des risguos dus aux m‘:r nl“m“? / n r S
rayonmements dlectromagritiques: r o source . Chauffage didlectrigue W/

o
¥ outil simplifié d'évaluation des risques dus aux
rayonnements électromagnétiques

Pt il de Reche™

Type de fabrication
Résultats des mesures réalisées sur 145 postes de travail| || Soudage de blches
dans des entreprises réalisant du chauffage par pertes A T TS e E o T G
diélectriques (soudage de biches) g
Soudage de fournitures - . . . Travailleursa risques
e e partor diblectrivmas ovasrar HFY de Bureau Type d'équipement ou de lieu de travail Travailleurs zans particuliers (hors Travailleurs porteurs
risques particuliers (7] porteurs d'implants d'implants actifs (**)
Dirtributinn dor indicor csparition calculiarrur 145 parter do travail [Foudage e bi<H SoucigedeRetars actifs [**)
%IZ Menuiserie (Séchage de
el colle, ceintrage, elc.)

- | Sl hiddabc bt |
‘% : | 1 Retour Résultats Chauffage diélectrique
HM |

B 1ravailleure.sans rirquor par

B e, RESUtAts des mesures
PO u r I e S p re S S e S é S O u d e r : Rislue faible de dépassement des niveauxde référence. Une évaluation complémentaire n'esta priori pasnécessaire.
les baches

Calculde VA et VLE en fonction de la fréquence

d'implants actifs)" N convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail.

b=l Le quide nan cantr siqnan 4 banner pratiquer paur b mis dela dire st OTHIRAUE, i aire Une étude de FINRS réalistg avec la collaboration des mermbres du groupe CARSATICRAMINAS, a permis de définir 7 familles d*équipements

rar diflestriauer - 200t 2015

bl s Salustionar e " Coreliamgs frafeafocpind e industriels particuligrernent eNgszifs dans le domaine des champs électromagnétiques. De cette étude, on en a déduit qurau moins 100 000
opérateurs seraient suscepliblesWg*étre exposés aux champs électromagnétiques émiz par ces dguipements.
Lmetiee easlece dernsimits deci - ter shame S Pour ce twpe d'équipernent, les rézditats de cefte étude peuvent &tre consultés en cliquant sur le bouton ci-dessous.
& A Résultats de I'étude INRS/Carsat/Cramif
e e e e sun
magnetipes R ity
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L D'UTILISATION OSERAY

@)
Ressources inrs OSERAY .
Complémentaires (3)

Mottt it g Recherte™ . L
rayonnements électromagnétiques

Rour ce type d'équipement, il peut &tre nécessaire de réaliser des évaluations spécifiques concernant I'exposition aux champs électromagnétiques pour
lgs profils de travailleurs suivants (si réponse "oui"):

Evaluation requise pour

Travailleurs a risques
Travailleurs sans risques particuliers (hors

Lien vers la calculette pariclers ' s dingir
des VA et VLE en fonction
de la frequence de la source

Travailleurs porteurs
d'implants actifs (**)

\.

Ordinateurs et matei..! ‘~farmatique Non Non

S Calcul de VA et VLE en fonction de la fréquence

L i e n Ve rS IeS 0 rg an iS m eS Non : Risque faible de dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.

Oui(*) : Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs déclenchant I'action précisées a |article R. 4453-4.
Oui{**) : Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil {pour le public)

POSSéd ant IeS CO m péte n CeS NB : Attention au cas des personnes ayant un dispositif actif porté prés du corps (colonne "travailleurs a risques particuliers (hors porteurs d'implants actifs}").

= jent de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'adéquation entre I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail..
Ve . k
pour reallser des mesu reS Retour page précédente
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Champs electromagneétiques

Quelgues exemples concrets...
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Exemple 1: Presse HF (haute fréquence)

Nous souhaitons évaluer le risque au poste de travail pres d’'une presse a souder les baches

(appelée aussi presse HF). /?ﬁrsmg OSERAY °‘(’:’-'.-.

Qutil simplifié d'évaluation des risques dus aux

ottt e bt N ..
rayonnements électromagnétiques

Sélectionner « Industrie Iégere » puis « Suite »

E valuation requise pour

Sélectionner « Chauffage diélectrique » puis

Tupe d'équipement ou de lieu de travail Travailleurs zans particuliers (hors

Travailleurs porteurs
risques particuliers (7] porteurs d'implants d'implants actifs (**)

« Suite » —
L'écran « Résultat » ci-contre s’'affiche.

Calculde VA et VLE en fonction de la fréquence

Non : Risque faible de dépassement des niveauxde référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.

V4 -
La reponse « OUI » pour tous les profils de —

- - . . 7 Ouit‘] llest néc'essairfe defair_e uneé't'u de appru{undie_par rapport aux valeurs déc Ierlc'hant |'action précisée a I'alzticle R 445 3—_4. )
travailleurs indique que le risque de depasser | giinessanem e eyt e ey
les limites publiques est important

d'implants actifs)"). | convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail.

Ure étude de FINRS réalizée avec |a collaboration des membres du groupe CARSATICRAMINRS, a permis de définir 7 familles d équipements
industriels particuliérernent émis=zifs dans le domaine des champs électromagnétiques. De cette étude, on en a déduit qurau moins 100 000
opérateurs seraient susceptibles d*étre exposés aux champs électromagnétiques émiz par ces dguipements.

Pour ce twpe d'équipernent, les résultats de cette étude peuvent &tre consultés en cliquant sur le bouton ci-dessous.

Pour ce type d’installation, des résultats de S RS e
mesure au pOSte de travall Sont d|Sp0n|b|es Pouren savoir plus |Rﬂ°urpageprécerje"te| e | Organismes pour réaliser des mesuresau poste

| de travail
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Une réponse = OUI signifie:

- Dépassement des limites « publiques »,
donc risque pour les femmes enceintes et
les porteurs de DM

- Risque de dépassement des VA ou des VLE

Il convient d’approfondir I'évaluation en
effectuant des mesures au poste de travail

Exemple 1: Presse HF (haute frequence)

jmirs OSERAY

Qutil simplifié d'évaluation des risques dus aux

sttt de et . e
rayonnements électromagnétiques

E valuation requise pour

. . . Travailleursa risques
Type d'équipement ou de lieu de travail Travailleurs sans particuliers(hors Travailleurs porteurs
risques particuliers (7] porteurs d'implants d'implants actifs (**)
actifs [*¥)

Chauffage diélectrique

Calculde VA et VLE en fonction de la fréquence

afin d’identifier les zones des dépassement™
des VA

- Les mesures peuvent étre réalisées par I'un
des organismes affichés en suivant ce lien —

Non : Risque faible de dépassement des niveauxde référence. Une évaluation complémentaire n'est a priori pas nécessaire.

Oui(*): Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeursdéclenchant I'action précisée a l'article R 4453-4.

Oui(**): Il est nécessaire de faire une étude approfondie parrapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil (pour le public)
NB : Attention au cas des personnesayant un dispositif actif porté prés du corps(colonne "travailleurs a risques particuliers (hors porteurs
d'implants actifs)"). | convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail.

Ure étude de FINRS réalizée avec |a collaboration des membres du groupe CARSATICRAMINRS, a permis de définir 7 familles d équipements
industriels particuliérernent émis=zifs dans le domaine des champs électromagnétiques. De cette étude, on en a déduit qurau moins 100 000
opérateurs seraient susceptibles d*étre exposés aux champs électromagnétiques émiz par ces dguipements.

Pour ce twpe d'équipernent, les résultats de cette étude peuvent &tre consultés en cliquant sur le bouton ci-dessous.

Résultats de I'étude INRS/Carsat/Cramif

18/09/2017
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Exemple 1: Presse HF (haute fréquence)

Cet exemple indigue un fort risque de dépassement des limites fixées pour le public ou les
travailleurs (VA)

Il sera nécessaire de déterminer par des mesures, les zones de dépassement

Si des travailleurs sont susceptibles de pénetrer dans ces zones, alors, il sera nécessaire
de mettre en place des mesures de prévention et de protection.

Dans I'exemple de la presse HF, la brochure INRS ED 4205 accessible depuis le lien « Pour en
savoir plus », fournie des informations utiles en terme:

- de réduction du champ a la source
- d’'organisation du poste de travalil

- de signalisation

- ..etc
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18/09/2017

Exemple 2: Borne WIFI

Nous souhaitons évaluer le risque pres d’'une borne WIFI (box, hotspot)

Sélectionner « Communication sans fil »
puis « Suite »

Sélectionner « Dispositif de
communication sans fil- Utilisation® »
puis « Suite »

L'écran « Résultat » ci-contre s’affiche.

La réponse « OUI » pour tous les
travailleurs porteurs d'implants actifs

H
A

oﬂv,#

jfirs OSERAY

Qutil simplifié d'évaluation des risques dus aux

®
sttt oo gepecest ™ ; -
rayonnements électromagnétiques

our ce type d'équipement, il peut &tre nécessaire de réaliser des évaluations spécifiques concernant I'exposition aux champs électromagnétiques pour les
rofils de travailleurs suivants (si réponse "oui"):

Travailleursarisques
[ue particuliers (hors
pa = porteursd'implants
actifs [**)

Travailleurs porteurs
d'implants actifs (*¥)

indique que le risque de dépasser
les limites publiques est important a
courte distance

Pour ce type d’installation, la brochure

INRS ED 4207 accessible depuis le lien

« Pour en savoir plus » fournie les
informations utiles en matiere de prévention.

N

*: « utilisation » signifie travailler sur ou a proximité
immeédiate de la borne émettrice

—

Non Non

Calcul de VA et VLE en fonction de lafréguence

Non : Risque faible de dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'esta priori pas nécessaire.

Oui(*): Il est nécessaire de faire une étude approfondiepar rapportaux valeurs déclenchantl'action précisées a I'article R. 4453-4.

Oui(**): Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil (pour le public)

NB : Attention au cas des personnes ayant un dispositif actif porté prés du corps (colonne "travailleurs a risques particuliers (hors porteurs d'implants actifs)"),
Il convient de se rapprocher du fabricant pourvérifier I'adéquation entre I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail..

\ Retour page précédente
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Exemple 2: Borne WIFI

ATTENTION:

Pour les travailleurs portant des
dispositifs médicaux a méme le corps—

(non implantes), le risque de mauvais
fonctionnement est faible mais
possible a courte distance.

Il est préferable de maintenir une
distance (0,5 a 1m) entre ces
installations et les dispositifs médicaux
tant qu’une évaluation specifique n'a
pas ete effectuée

OSERAY

Outil simplifié d’évaluation des risques dus aux
rayonnements électromagneétiques

®
ANTS

e.:
5ttt g g echert ™

Hour ce type d'équipement, il peut &tre nécessaire de réaliser des évaluations spécifiques concernant I'exposition aux champs électromagnétiques pour les
grofils de travailleurs suivants (si réponse "oui"):

Evaluation requise pour

Travailleursarisques
particuliers (hors
porteurs d'implants

actifs [*¥)

Travailleurs sans risques
particuliers (*)

Travailleurs porteurs
d'implants actifs (**)

Dispositifs de communication sans fil [par exemple,
Wi-Fi ou Bluetooth), y compris les points d’accés
WLAN - utilisation

Calcul de VA et VLE en fonction de la fréquence

Non : Risque faible de dépassement des niveaux de référence. Une évaluation complémentaire n'esta priori pas nécessaire.

Oui(*): Il estnécessaire de faire une étudeapprofondieparrapportaux valeurs déclenchantl'action précisées a I'article R. 4453-4.

Oui(**): Il est nécessaire de faire une étude approfondie par rapport aux valeurs de référence de la recommandation du conseil (pour le public)

NB : Attention au cas des personnes ayant un dispositif actif porté prés du corps (colonne "travailleurs a risques particuliers (hors porteurs d'implants actifs)").
Il convient de se rapprocher du fabricant pour vérifier I'adéquation entre I'immunité du dispositif et le champ au poste de travail..
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Notre metier, rendre le votre plus sur
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http://www.youtube.com/user/INRSFrance
https://twitter.com/INRSfrance
https://www.linkedin.com/company/2916825?trk=vsrp_companies_res_name&trkInfo=VSRPsearchId:4243030561452265230718,VSRPtargetId:2916825,VSRPcmpt:primary
http://www.inrs.fr/
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