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De quels polluants parle-t-on? 

• Les gaz et vapeurs  

     Inhalation 

• Les particules 

     Inhalation et contact cutané  

• Le mélange des deux 

     Inhalation et contact cutané 
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Les polluants 

Peu nombreux : 11 polluants avec VGAI Très nombreux : 282 polluants avec VLEP 

12/12/2017 Journée technique QAI - Métrologie atmosphérique 

Concentrations faibles Concentration élevées 

Méthodes d’analyse sensibles Méthodes d’analyse spécifiques 
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Variations spatiales (sources de pollutions) 
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Externes et internes 
Peu intenses et stables 

Surtout internes 
Nombreuses, intenses et variées 
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Variations temporelles 
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Impacts sur la stratégie de prélèvement 
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Prélèvement d’ambiance 
Durée plutôt longue 
Facteur de saisonnalité faible 

Prélèvement individuel 
Durée du poste de travail ou de la tâche 
Répétitions nécessaires 
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Le prélèvement et l’analyse de gaz et vapeurs 
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Sources :  
 émission des matériaux  
 activités humaines 
 activités voisines 

Sources :  
 présence et utilisation de produits  
 en grandes quantités 
 opérations en mode ouvert ou semi fermé 
 chaleur, mélange 
 produits de réaction et de dégradation 

Concentrations :  
 faibles et stables  

Concentrations :  
 Fortes et fluctuantes 
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Prélèvement actif à l’aide de pompes individuelles 
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Avantages:  

 - Quantités prélevées ajustables 
 - Volume prélevé connu 
 

Inconvénients : 
 - Autonomie 
 - Encombrement 
 - Bruit 
 - Coût 
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Prélèvement passif par diffusion 

12/12/2017 



.11 Journée technique QAI - Métrologie atmosphérique 

Paramètres critiques du prélèvement passif 
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Faible vitesse d’air :  
 Rapport S/L faible 

Courte durée d’exposition 
 Débit de prélèvement important 
 S/L important 
Fluctuations de concentration 
 Temps de réponse court 
 L faible 
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Utilisations « croisées » 
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Rétrodiffusion possible 
Temps de réponse plus long 
 
Variabilité plus importante 

Perte d’efficacité lorsque 
la vitesse d’air devient faible 
 
Utilisation d’un dispositif tournant 
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Le prélèvement de particules 
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Sources :  
 externe 
 combustion 

Sources :  
 travail des matériaux 
 mélange 
 soudure 
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Taille et géométrie des particules 
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Diamètre aérodynamique équivalent 
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Particule réelle sphérique : 

vs = 0,31 cm.s-1 

Dv = 5,0 µm 

rp = 4 g.cm-3 

Dae = 10 µm 

rp = 1 g.cm-3 

vs = 0,31 cm.s-1 

Particule réelle non sphérique : 

Ecart à la sphéricité = facteur de forme dynamique  

Dv = 5,0 µm 

rp = 4 g.cm-3 

 = 1,35 

vs = 0,22 cm.s-1 

Dae = 8,6 µm 

rp = 1 g.cm-3 

vs = 0,22 cm.s-1 
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Dv = 10,0 µm 

rp = 2,5 g.cm-3 

Dae = 15,9 µm 

rp = 1 g.cm-3 

vs = 0,77 cm.s-1 

Dv = 20,4 µm 

rp = 0,8 g.cm-3 

vs = 0,77 cm.s-1 

Particules                  

de bois 

Agglomérats              

de bactéries 

Dv = 17,1 µm 

rp = 1 g.cm-3 

vs = 0,77 cm.s-1 

vs = 0,77 cm.s-1 

Dv = 9,1 µm 

rp = 3,8 g.cm-3 

Particules de 

carbonate                        

de calcium 

vs = 0,77 cm.s-1 
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Fractions conventionnelles liées à la santé (NF EN 481) 
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Fractions conventionnelles et PM 
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Tailles de particules rencontrées 

0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diamètre des particules (µm) 

Opérations mécaniques 

Manipulation de poudres 

Aérosols bactériens / fongiques 

Fumées de soudage 

Emission des moteurs diesel 

Fumées de métallisation 

Aérosol urbain 

du moins concentré  
au plus concentré 

Poussières de bois 

Poussières de farine 

Brouillard d’huiles 

Fumées de cigarette 
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Collecte d’aérosols monodispersés centrés sur 3 et 5 µm 
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Méthodes de mesure 
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Le prélèvement à point fixe permet  
l’utilisation d’appareil à lecture directe 

Le prélèvement individuel oblige 
l’utilisation de méthodes indirectes 
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En conclusion…  

• Les outils métrologiques ne manquent pas… 

• Chaque outil est adapté à une situation 

• L’avis d’expert est indispensable pour le choix du dispositif et de la stratégie 
adaptés à chaque situation 

• L’interaction entre les disciplines est plus que jamais nécessaire… 

 Particules fines, 

 Aérosols semi-volatils 

 Prélèvements surfaciques 

 Capteurs 

 … 

12/12/2017 



Notre métier, rendre le vôtre plus sûr 
Merci de votre attention 

http://www.youtube.com/user/INRSFrance
https://twitter.com/INRSfrance
https://www.linkedin.com/company/2916825?trk=vsrp_companies_res_name&trkInfo=VSRPsearchId:4243030561452265230718,VSRPtargetId:2916825,VSRPcmpt:primary
http://www.inrs.fr/

